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Hovezetési tényez0 meghatarozasa
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2

—_————— ——— -1~

!

Ha A keresztmetszetii, / vastagsagu fal egyik oldalan a hémérséklet ¢, a masik oldalan z,, és
t,>t; , akkor a falon athalad6 hdaram, ill. a hdaramstirliség
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ahol QO a T 1d0 alatt a falon ataramlott hd. A fenti dsszefliggésekbdl kifejezve a hdvezetési
tényez6t,a A -t:
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azaz a hovezetési tényez0 szamértéke egyenld az egységnyi homérséklet gradiens esetén,
egységnyi keresztmetszeten atdramlott hdarammal, ill. egyenld az egységnyi hdmérséklet
gradiens esetén atdramlott héaramsirtiséggel. Mértékegysége W/mK.

A hovezetési tényezot a fenti Osszefiiggések alapjan is lehet mérni. Ha sikeril a ¢, és ¢
hémérsékleteket allandd értéken tartani, akkor a héaramsiiriiség is allando lesz. Ekkor, mivel
1d6ben egyik mennyiség sem valtozik, a mérési modszert stacionarius modszernek nevezziik. A
hémérsékletek allando értékre torténd bedllitasa viszonylag hosszu — tobb oOrés - szabalyozasi
folyamat. Az élelmiszerek, ill. élelmiszer alapanyagok megvaltoznak ennyi id6 alatt. Ezért
gyors modszerekre van sziikség. Az egyik gyors modszer a Fitch-modszet

Hovezetési tényezo mérése Fitch-modszerrel
A mérésre hasznalt eszkoz felépitése
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A termoszban allandé hdmérsékleten (¢,) — olvado jég és viz keverékében - tartjuk a rézrudat. A
rézrud hémérsékletét termisztorral mérjiik. A mérés kezdetekor a rézradra helyezziik a henger
alaku, szobahdmérsékletli mintat. A mintara keriil a szobahdmérsékletli réztomb, amelynek a
hémérsékletét szintén termisztorral mérjiik. Feltételezziik, hogy a réztomb hémérséklete csak
azért valtozik, mert héaram indul meg a mintdn keresztiil. Ha a réztomb tomege m, fajhdje
c¢=385,2 J/kg°C, a minta keresztmetszete A, vastagsaga [ és hovezetési tényezdje A , akkor a
dt id6 alatt a réztombbdl kidramlott hd dQ=cmdt (dt a réztomb homérsékletvaltozasa dT
1d6 alatt) a mintan vezetéssel megyat:

t,-t dt
ML _=cm==
/ dt
Ez egy differencidlegyenlet, amelyet integralva kapjuk, hogy
In to—ty _AA
t—t, | Icm

Ez az egyenlet megadja, hogyan filigg a réztomb homérséklete az id6tdl, t, a minta, ill. a
réztdmb hémérséklete a mérés kezdetén. Abrazolva a baloldali logaritmusos kifejezést az id6
fliggvényében egyenest kapunk, amelynek a meredeksége

A

Icm”°
¢s amely tartalmazza a minta hovezetési tényezdjét..

A mérés menete

Toltsik meg a termoszt jég és viz keverékével. Allitsuk bele a rézrudat a termisztorral.
Helyezziink rda egy hoszigeteld lemezt. Varjunk néhany percet, amig a rézrad lehiil — a
termisztor ellenallasa megnd. Vagjuk ki a mérendé anyagbol a mintat, egy d atmérdju, /
hosszisagu hengert. A henger hossza kb. 0,5 cm legyen. Mérjiikk meg a minta atmérdjét és
vastagsagat. Szamitsuk ki a minta keresztmetszetét, 4-t. Ezutan helyezziik a mintat a hideg
rézhengerre, és a minta tetejére tegyiik ra a réztombot, fedjik be egy hdszigeteld lemezzel.
Olvassuk le percenként a rézrudon és a réztombon levd termisztor ellenallasat. A termisztor
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értekeket, és dbrazoljuk az id6 fiiggvényében. A mért pontokra illessziink regresszios egyenest.
Az egyenes meredekségébdl szamitsuk ki a minta hévezetési tényezdjét.

ellenallas értékekbdl hatarozzuk meg a hémérsékleteket. Szamitsuk ki az In



Homérséklet mérése termisztorral
A termisztor ellenéllasédt, R-t, mérjiikk egy digitalis miiszerrel. A termisztor ellenalldsa, R, a
kovetkezoképpen fiigg ahdmérséklettdl

B

R=R e’ -

Ha ismerjiik az R, és B értékét, akkor a kovetkezo kifejezések adjak meg
T=ﬁ ill. =T-273,15
az abszolut homérsékletet, ill. a °C-ban mért homérsékletet.

A mérésekhez felhaszndlt termisztorok B és InR, értékeit, valamint a réztdombok tomegétaz
alabbi tablazat tartalmazza:

ﬁermlsztor szama 1 2 J 4 D]

, K 4192,4] 4187,9] 4125,2] 4151,6 4162| 41874
nRo -4,83 -4,8 4,59 -4,69 4,73 4,77
I |
|[€zt6mb tomege, m, g 28 255 307 311 28,7 |
ermisztor szama 7] g 9 10 11 1
, K 4177,4] 4231,3] 4140,8 4221 4198,2| 4079,
nRo -4,78 -4,94 4,68 -4,91 -4,85 -4,51

|
lréztomb tomege, m, g 28,9 |
Feladat

Hatarozzuk mega kiadott anyag hévezetési tényezdjét!



