Kemeénységmeresi modszerek és m (iszerek

A termény keménységét mérhetjik kdzvetlen és kdzvetett eljarassal. A
kozvetlen mbédszer alkalmazasakor olyan fizikai jellemz6t mértink, amely
szoros €és kozvetlen kapcsolatban van a keménységgel (pl.
nyomofesziltség, nyiréfesziltség stb.). A kdzvetett modszer esetén a
terményt éré valamilyen kilsé behatads eredményekeént fellépd reakciot
merjuk (pl. vibracio, hanghatas stb.).

A meéreési modszereket feloszthatjuk tovabba a méres idébelisége alapjan
is. Igy megkiilénboztetiink:

— szakaszos és

— folyamatos

mérési modszert. A szakaszos méres lehet egyedi és sorozatmeérés.

A mérés és értékelés idétartamanak figyelembevételével csoportositva a
méréseket megallapithatd, hogy van

— gyors méreés, amelynél néhany masodpercen belil rendelkezésre all az
eredmény, valamint

— hosszu ideig tartd méres, amelynél — altalaban a kvazistatikus mérés
miatt — csak bizonyos idé utan kaphaté meg a mérési eredmeény.

Fontos mérési kérdés a mintavételezés, azaz, hogy minden egyes
terményt megmérink, vagy pedig csak mintat veszink a vizsgalando
halmazbdl, és megallapitiuk a mintabeli termény darabszamanak az
aranyat a vizsgalandé halmazhoz. Ekkor csak a mintabeli terményeket
vizsgaljuk meg alaposan. Ennek az utébbi mintavételezési eljarasnak az
alkalmazasakor, valamint az értékelésnél figyelembe kell venni, hogy a
minta reprezentativ legyen, a mintaban lévdé termeény darabszama
hogyan viszonylik a halmazbeli termények szamahoz. A témat
részletesebben a Biometria tantargy ismerteti.

Tekintettel arra, hogy a keménységmerésre igény van
feldolgozogépeknél, csomagologépeknél vagy valamilyen
szallitészalagon, ezért Iényeges, hogy a mérés

— kézi beavatkozassal vagy

— automatikusan

torténik-e.

A mérési eredmény értékelése és megbizhatésaga tekintetében fontos
kérdés, hogy egy terményrél hany adatot tudunk a méréssel felvenni. Ez
szabja meg az értékelést, valamint az értékelés eredményének
matematikai statisztikai megbizhatosagat. Az egyetlen termenyrél felvett



adatok szama alapjan a modszereket megkulonboztetjuk annak alapjan
is, hogy

— €gy vagy

— egynél tébb

meérési adatot szolgaltatnak-e.

Kvazistatikus keménységmeérés nyomofesziltséggel

A kozvetlen mobdszerek kozétt a legelterjedtebb a kvazistatikus
nyomassal torténd mérés. Ennél valamilyen merev nyomofejet nyomunk
a terménybe. Ennek a modszere lehet Un. preciziés vagy gyors. A
kilonb6z6 valtozatokat az 1. tablazatban mutatjuk be.

1. tabladzat Kvazistatikus nyomofesziiltséggel tordekemenységmeres
modszerei

Modszer E® Deformacio
Precizios mert mert
1. gyors meért nem mert

) allando, beallitott, vagy kozvetve
2. gyors mert .

mért

3. gyors allando mért, vagy kdzvetve mért
4. gyors nem mert meért

Az 0Un. precizios moédszer alkalmazasakor Altalaban klasszikus
roncsolasos vizsgdalatot (texture analysis) végzunk, ekkor nagy
pontossaggal meérjik az erbét és a deformaciot, mikbzben egyenletes
sebességgel nyomodfejet nyomunk a terménybe. Ennél a modszernél a
deforméaciéo  fuggvényében mérjik az er6 valtozasat, ennek
eredményeibdl meghatarozhatdék az egyes mechanikai jellemzék, mint a
biofolyasi fesziltség, roncsolasi fesziltség, rugalmassagi modulus stb.
El6nye ennek a modszernek, hogy alkalmas a jellemzék olyan id6beli
valtozasanak a meghatarozasara, mint pl. a kdszas, a kirugézas és a
relaxacié. Ugyanakkor a mérés viszonylag idéigényes.

A precizios médszer alkalmazéasaval végeztek kisérleteket az ismételt
terhelés hatdsanak megallapitasara. Ezek az eredmények betakarit6-,
szallito-, valogatogépekben fellépé igénybevétel modellezése
tekintetében jelentések.
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1. abra Preciziés penetromter
Fig.1 Penetrometer of high precision

Ennek a modszernek a megvaldsitasara kilonb6zé precizios
penetrométereket (pl. Instron, SMS, ZWICK, Loyd stb.) alkalmaznak (1.
abra). Ezeknél kulonb6zé alaku és méreti nyomofejeket lehet
alkalmazni; az el6étolas sebessége széles hatarok kozott allithato, és
mérés kdzben allando értéken tarthatd. A terményt kilénb6z6 kialakitasu
megfogokba tudjuk befogni. Ezek a laboratoriumi penetrornéterek a
legkllénbdz6bb terményekhez hasznalhatok, természetesen méretuktél,
teljesitményuktél és a kifejthetd maximalis erétdl figgden. A precizids
penetromeéterrel felvett tipikus er6—deformacio jelleggorbéket a 2. abran
mutatunk be.

A gyors mérési modszerek alkalmazasakor altaldban nem végzunk u.n.
nagy pontossagu mérést. A gyors modszerek (1. tablazat) kézil az
elsénél a meérés a széles korben elfogadott és elterjedten alkalmazott
Magness—Taylor-féle penetrométerrel toérténik. Ennél a moddszernél
gombsivegben végz6dé hengeres nyomofejet nyomunk a terménybe a
feliletre merdlegesen, és mérjik a penetracidhoz szikséges erd
maximalis értékét. A Magness—Taylor-féle eljarassal a behatolas soran
fellép6 maximalis erdét mérjuk, azaz: azt az erét, amely a roncsolasi
feszlltséget adja. Nem mérhet6 itt a feszlltséghez tartozd deformacio.
Ennél a mérésnél roncsolddik a termény, azonban egyes terményeknél —
pl. almanal - ugyanazon a terményen még tovabbi meérést is
végezhetink.
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2. abra

Preciziés penetrométerrel felvett nyomofesziiltseigpinacio
jelleggorbéje (termény: alma)

Fig. 2 Compression stress versus deformalion measured by high
precision penetrometer (apple)




